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1 Uvod

Uvadzana smernica predklada minimdlne poZiadavky na vzdeldvanie a vycvik, ktoré boli dohodnuté medzi
partnermi konzorcia FSW-Tech a to v rdmci zamerov, rozsahu, vystupov vzdelavania a poctu hodin venovanych
na ich dosiahnutie. Navrhne sa jej zavedenie do vzdeldvacieho systému EWF a potom jej pravidelné revidovanie
kompetentnou pracovnou komisiou, ktora posudi zmeny odrazajuce “sucasny stav”.

Od studentov UspeSne absolvujucich kurz vzdeldvania a skusky sa oCakédva, Ze budu schopni aplikovat FSW
technolégiu na Grovni zodpovedajtcej ich kvalifikaénému diplomu. Cast 6 predkladanej smernice zahrriuje
pravidla skdsania.

Modularna napln kurzu je uvedend na nasledovnej schéme (prehlade):

Tabulka 1: Téma FSW smernice

Pocet hodin*
Tematické celky
FSW operator FSW Specialista FSW inZinier

CU 1: Zaklady FSW metddy 4 6,5 8
CU 2: Priprava a definicia spoja 4,5 5 6,5
CU 3: Priebeh procesu FSW 2 3 5
CU 4: Dodatoc¢né spracovanie 2 1 1
CU 5: Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci 1 1 1
CU 6: Udrzba 1 1,5 1,5
CU 7: Kvalita 0 3 3
CU 8: Koordinacia 0 2,5 2,5
CU 9: Navrhovanie dielcov 0 0 2,5
CU 10: Navrhovanie nastrojov 0 0 3
CU 11: Zavadzanie FSW systému 0 0 3
CU 12: Priprady z praxe 0 0 2

Celkom 14,5 23,5 39

Uvizok 29 47 78

* Pocet hodin je poZadované minimum

Hibka vedomosti a zru¢nosti, ktoré sa maju dosiahnut je $pecifikovana pre identifikovand Groven vietkych tém
(pozri odsek 5.2) a to sa odrazi aj na rozsahu a hibke skugania.

Ocakdavané vysledky su popisované a organizované nasledovne: pracovné funkcie a cinnosti (v pripade
funkénych tém), vedomosti (+podrobné vedomosti), zruénosti, pocet hodin a napli. V pripade prierezovych tém
(Co je pripad CU1 v tejto smernici) je Struktura rovnaka, ale neuvddzaju sa tu indicie pre pracovné funkcie alebo
¢innosti, kedZe toto su témy, ktoré sa nespajaju priamo s pracovnou funkciou.

Okrem toho “Popisovace vysledkov kvalifikacie” su priradené aj ku kazdej téme, odrdzajuc tak drovne ramca
systémov FSW a jeho korelaciu s RAmcom eurdpskeho vzdeldvania pre celoZivotné vzdeldvanie (EQF).

V tabulkach podrobnych vedomosti tém je pocet hodin uvadzany kumulativne, ¢o znamena, ze napriklad pre
stanovenie celkového poctu hodin pre inZiniera sa hodiny pre operatora a $pecialistu maju pridat k hodinam
stanovenym pre inZiniera s vynimkou hodin ozna¢enych na modro, ktoré predstavuju celkovy pocet hodin profilu
pre tie-ktoré Specifické podrobné vedomosti.

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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2 Cesty ku kvalifikacii

Odlisné cesty ku ziskaniu kvalifikacie popisovanej v tomto dokumente boli dohodnuté nasledovne.

1. Standardny postup
2. Alternativny postup
3. Postup pri dialkovom vzdeldvani

2.1  Standardny postup

Standardny postup vyZaduje Uspeéné ukonéenie schvéleného kurzu, ktory bol navrhnuty na splnenie vietkych
poziadaviek tejto smernice. Toto je odporucany postup ponukajuci najrychlejsi a najkomplexnejsi sposob,
ktorym mozno obsiahnut prislusné osnovy.

2.2 Alternativny postup

Alternativny postup je urCeny pre osoby, ktoré uz maju skidsenosti s pracovnou funkciou na urcitej Urovni bez
vlastnenia prislusného kvalifikaéného diplomu. Tieto osoby budud uz ovlddat celkové alebo ¢iastkové vedomosti
osnov definovanych v tejto smernici a mézu preukazat svoje schopnosti a postipit ku skiskam bud' priamo bez
povinného absolvovania schvaleného vycvikového kurzu, alebo absolvovanim iba urcitej ¢asti takéhoto kurzu.

2.3 Postup pri dialkovom vzdelavani

Prierezové témy mozno vyucovat v ZmieSanych vycvikovych programoch (Blended Learning Programs) pod
dohladom ATB. Pre primerané vzdelanie vo funkénych témach je absolvent povinny navstevovat vzdelavaci kurz
osobne..

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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3 VSeobecné pristupové podmienky

Zavedenie pristupovych podmienok spadd do zodpovednosti autorizovaného 3koliaceho organu (ATB).
Minimalnou pristupovou poziadavkou pre operatora trecieho zvarania s premieSanim je zakladné povinné
vzdelanie (to mdZe byt rézne podla zavadzajucej krajiny). Minimalnou pristupovou podmienkou pre FSW
Specialistu je bakalarsky titul v odbore strojarenstvo, materialy, chémia, stavebnictvo, letectvo alebo lodiarstvo.
(Poznamka: pod dohladom autorizovaného narodného organu - ANB moZno akceptovat aj iné inZinierske tituly).
Pre FSW inZiniera je minimalnou poZiadavkou inzZiniersky titul v odbore strojarenstvo, materidly, chémia,
stavebnictvo, letectvo alebo lodiarstvo. (Poznamka: pod dohladom ANB mozno akceptovat aj iné inzinierske
tituly).

4  Specidlne poZiadavky

Ziadatelia (s vynimkou hosti) musia vyhovovat pristupovym podmienkam ANB. Ak ANB rozhodne, Ze pristupové
podmienky su primerane splnené, Ziadatel bude vyzvany na absolvovanie vycvikového kurzu konaného ATB s
uvedenim minimalneho poc¢tu hodin intrukcii podrobne popisanych v tejto smernici ako vyu€ovacie hodiny. Na
udelenie prislusného FSW diplomu sa vykona pisomna skuska.

Nie je povinné presne dodrzat poradie tém uvadzanych v tejto smernici a je dovolend volba usporiadania osnov
s jedinou vynimkou a to, Ze vycvik musi za¢inat s ¢astou CU1, kedZe toto je zaklad pre pochopenie vietkych
ostatnych casti.

Hibka do ktorej sa pojednava kazda téma je naznatena poctom hodin pridelenych v tejto smernici. To sa potom
odrazi aj v hibke a rozsahu skagania.

Pravidla pre konanie zaverecnej skusky organom ATB su predpisané v Casti 6 tejto smernice.

5 Teoretické a praktické vzdelavanie — Popisovace kvalifikacii a vysledky vzdelavania

5.1 Popisovace kvalifikacif

EQF/ x
KVALIFIKACIA EWF VEDOMOSTI ZRUCNPSTI SQS"Disgcggﬁg;fA
UROVEN
Vysokospecializované problém
rieSiace zrucnosti, vratane
Vysoko3pecializované a kritického a originalneho Riadenie a upravovanie
> - dokladné znalosti vratane zhodnotenia umoznujuce postupolv .zlvéranvié a pribuznych
c &« originalneho myslenia, vyskumu | definovat alebo vyvinat technolégii v zloZitom kontexte.
"_&' & a kritického zhodnotenia tedrie, | najlepsie technické a Jednat ako plne zodpovedna
= = principov a pouZitelnosti ekonomické riesenia pri osoba pri riedeni tloh
D = technoldgii suvisiacich s FSW aplikovanie FSW metddy a suvisiacich s FSW metédou a
metodou.. pribuznych technoldgii v obsluznym personalom.
zloZitych a neocakdvanych
podmienkach.
. , ; Riadit a dozerat na bezné alebo
> >pecializované, vecné a Specializovany rozsah Standardné aplikdcie FSW a
© 2 teoretické vedomosti o tedrii, P L Y L ribuznvch technolégii v
7 <>r' principoch a pouZitelnosti FSW teoretlck]ych avpvra.kltleychl . P d y,d tel kg text
:‘_E g a pribuznych technolégit. z.ruvcnqstl umoanUJumch Vy'VOJ nepredvidatelnom kontexte.
s > rieSeni alebo volbu vhodnych Niest limitovanu zodpovednost
& = metéd pri beznych alebo za rozhodovanie pri rieseni
= E pravidelnych problémoch beznych prac alebo tloh
2 S vyskytujtcich sa pri aplikacii suvisiacich s FSW metédou
s FSW a pribuznych technoldgii.. | alebo obsluznym personalom.
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Samostatné riadenie odbornych
5 = Zakladné pozndvacie a ginnosti a beznych
= @ . i .| praktické zruénosti pozadované | Standardnych aplikdcii.
© S Faktické a teoretické vedomosti re wvoi vhodnvch riegeni i |
s <L (zdkladné chépanie) v oblasti p Vol , Y P Zodpovedat za dohlad nad
o N . jednoduchych a Specifickych beZnymi Glohami FSW a
w FSW technoldgie. . AR
E £ problémov pri aplikacii FSW obsluzného personalu ako aj pri
L < metody. rozhodovani o zakladnych
pracach
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5.2  Vysledky vzdeldvania

5.2.1  Tematicka oblast 1: Zaklady FSW metdody

CU 1 - ZAKLADY FSW METODY Pocet hodin
NAZOV PREDMETU FSW OPERATOR FSW SPECIALISTA FSW INZINIER
Uvod do FSW metddy 1 2 3
Zariadenie pre FSW 1 1 1
Navrhovanie pri FSW 1 1,5 2
Zakladné materialy 1 2 2
Celkom 4 6,5 8
Uvizok 8 13 16
This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
European FSW Personnel - ©Copyright page 8 of 24
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VYSLEDKY VZDELAVANIA - ZAKLADY FSW METODY

KVALIFIKACIA | FSW Operator FSW Specialista FSW InZinier
Vecné a rozsiahle vedomosti o: Specializované vecné a teoretické vedomosti o: Vysokos$pecializované a rozsiahle
— Zékladoch FSW metédy — Zakladoch FSW metddy vedomosti  vratane  samostatného
— Zvéracom zariadeni a metédach — Zvéaracom zariadeni a metédach myslenia, vyskumu a kritického
VEDOMOSTI - Zakladnych materialoch - Zakladnych materialoch zhodnotenia:
— Zakladov FSW metody
— 2véracich zariadeni a metdd
—  Zéakladnych materidlov s
—  Poznaf hlavné mechanizmy metody —  Vysvetlit hlavné mechanizmy metody - Vysvetlit hlavn¢ mechanizmy metody (podrobne aZ po
—  Ovladat’ zékladnu terminoldgiu pouzivanu pri FSW —  Ovladat zakladn® terminologiu pouzivanu pri FSW 2 kIadné principy) )
—  Poznat hlavné vyhody a nevyhody FSW metody —  Vysvetlit hlavné vyhody a nevyhody metody ~  Vysvetlit konstrukené obmedzenia metody
—  Stanovit’ hlavné aplikacie FSW metody —  Stanovit’ hlavné aplikacie FSW metddy - Objasr}}t’ obmed’zenia metody z hlfadiska roznych
—  Ovladat’ obsluhu stroja —  Pri€lenit’ varianty metody pre rozne aplikacie ma.terlallov a hrubo-k . . .
—  Urcit hlavné sucasti FSW stroja —  Urcit systémy pouzivané pre rézne varianty - POJednailV?’t’ 9 %vantel’n(.)st’ materialov v stvislosti s
—  Poznat’ obmedzenia stroja —  Vysvetlit’ hlavné funkcie komponentov FSW systému ovp!yvn ujucimi faktormi )
—  Rozlisit a zostavit’ hlavné stcasti stroja —  Stanovit’ obmedzenia stroja - Uit .rlnetalurgwké Vlastnosti vietkych zakladnjch
(ako je nastroj, hrot, rameno) —  Vysvetlit’ rozdiely medzi roznymi zvaracimi nastrojmi - materidlov
. —  Spravne pripravit zvéracie nastroje podla WPS —  Poznat’ vyhody a nevyhody zvaracich nastrojov
ZRUCNOSTI (poloha a upnutie) —  Pojednavat o zvarite[nost’ materialov v svislosti s
—  Chapat dolezitost’ chladiaceho systému ovplyvriujucimi faktormi
—  Dodrziavat’ prepisané postupy Gdrzby
—  Poznat’ konstrukéné obmedzenia metody
- RozliSovat rézne typy zvaracieho ndstroja/hrotu
—  Zosuladit rézne typy zvaracieho nastroja/hrotu podla
operacii, materidlu a hribky
—  Poznat’ obmedzenia metddy pri roznych materialoch
a hrabkach
- (Hlinik, med,, horcik, ocele,
- termoplasty, titdn, réznorodé materialy

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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5.2.2  Tematicka oblast 2: Priprava a definicia spoja

CU 2 - PRIPRAVA A DEFINICIA SPOJA POCET HODIN
NAZOV PREDMETU FSW OPERATOR FSW SPECIALISTA FSW INZINIER
Cistenie 0,5 0,5 0,5
Zariadenie a prislusenstvo pre FSW metddu 0 1 1
Upinanie 0,5 1 1
Programy pre FSW metédu 0 0 1
Parametre pre FSW metodu 2 1 1
Specifikacia zvaracieho postupu (WPS) 1 1 1
Typy spojov 0,5 0,5 0,5
Spolu 4,5 5 6
Uvizok 9 10 12
KVALIFIKACIA El?RF é\srg FUNKCIE POZADOVANE PRACOVNE CINNOSTI POCET HODIN UVAZOK
Cistenie zvarovych hran
Meranie hradbky a dizky
Nastavenie a zostavenie upinacich pripravkov
) Priprava spoja podla Upinanie zvaranych dielcov
FSW Operator 4 / nezavisly WPS Wb 31t&ho DroORTaMY 20 202NamU DroRramoy 4,5 9
yber pouZzitého programu zo zoznamu programo
Overovanie parametrov (a ich limitov) v ramci riadiaceho systému
Nastavenie a Gprava parametrov v ramci WPS
Nastavenie néstroja/hrotu
Definicia navrhu spoja
Definicia metddy Cistenia
FSW Specialista 5 / $pecializovany Definicia nastroja a jeho polohovania 5 10
. Definicia upinacich parametrov
;lggcr;iclfévcei‘zlzevéracieho Definicia podkladovych platni
postupu (WPS) Definicia zdkladného materialu
Definicia zariadenia
FSW InZinier 7 / Expert Definicia FSW parametrov (a ich limitov) 6 12
Volba upinacich pripravkov
Indikdcia programu ktory bude pouZity zo zoznamu programov

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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VYSTUPY VZDELAVANIA - PRiIPRAVA A DEFINICIA SPOJA

KVALIFIKACIA | FSW OPERATOR FSW SPECIALISTA FSW INZINIER
Vecné a rozsiahle vedomosti o: Specializované, vecné a teoretické vedomosti: Vysoko$pecializované a hibkové vedomosti vratane
- Priprave spoja - Definicii spoja origindlneho myslenia, vyskumua kritického zhodnotenia:
VEDOMOSTI — §pecifikécii zvéracieho postupu - Vypracovani Specifikdcie zvaracieho postupu - Definovania spoja
—  Vypracovani Specifikdcie zvaracieho postupu
- Definovat tepelné podmienky podkladovej platne - Definovat tepelné podmienky podkladovej platne
—  Vysvetlit doleZitost, vyhody a nevyhody Cistenia —  Zvolit spravny program
—  Zvolit metddu Cistenia
—  Stanovit typy néstrojov
—  Uvedomovatsi dolezitost oCistenia —  Ur¢it nastroj, ktory sa ma poutzit podla
- RozliSovat rozne metddy Cistenia sucasti/materialu, ktory sa mé zvarat
—  Stanovit dosledky nedodrzania primeranej hribky - Stanovit polohovanie nastroja podla sucasti/
—  Vymenovat r6zne meracie pristroje materidlu, ktory sa md zvérat
—  Zmerat hrabku a dizku zvaranych dielcov —  Vysvetlit doleZitost upnutia
—  Poznat dolezitost poutzitia upinacich pripravkov —  Vymenovat metddy upinania
—  Chépat délezitost upinacich systémov —  Definovat zostavenie upinadiel
—  Chépat dolezitost volby spravneho programu —  Vysvetlit vplyv upnutia na zvaraci proces
ZRUCNOSTI —  Stanovit vplyv parametrov na zvar —  Objasnit doleZitost podkladovych platni

RozliSovat medzi stalymi a premennymi
parametrami pocas zvarania — riadiaci systém
RozliSovat parametre riadiaceho systému
Interpretovat WPS

RozliSovat rézne typy néstrojov/hrotov
Nastavit nastroj/hrot podla WPS

Nastavit odsadenie nastroja/hrotu (x-y)
Riadit hibku ponorenia

Nastavit z polohu (z)

—  Vysvetlit preco treba chladit podkladové platne

- Urcit typy materidlov pre podkladové platne

—  Vysvetlit mechanizmus opotrebenia podkladovych
platni

—  Objasnit vplyv podkladovych platni na kvalitu zvaru

- Overit stlad medzi certifikatmi a materidlmi

—  Zdovodnit vhodnost zakladného materidlu

- Urc¢it zariadenie pred danu aplikéciu

- Definovat zvaracie parametre

—  Vysvetlit vplyv parametrov na zvar

- Rozlisovat medzi premennymi a stalymi
parametrami pocas zvarania — riadiaci systém

—  Zvolit vhodny upinaci pripravok

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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5.2.3  Tematicka oblast 3: Priebeh FSW procesu

CU3 — PRIEBEHFSW PROCESU POCET HODIN
NAZOV PREDMETU FSW OPERATOR FSW SPECIALISTA FSW INZINIER
Pomocné zariadenia 1 1,5 1,5
Problémy pocas procesu FSW a opatrenia na ich odstranenie 1 1,5 1,5
CELKOM 2 3 3
UVAZOK 4 6 6
< EQF/ EWF = . - - a .
KVALIFIKACIA UROVEN FUNKCIE POZADOVANE PRACOVNE CINNOSTI POCET HODIN UVAZOK
Obsluha pomocnych zariadeni
FSW Operator 4 [ nezavisly Zvarat spoje 2 q
Monitorovanie procesu zvarania a vykonanie potrebnych naprav
, Volba pomocného zariadenia
Epecialist 5 / épeciali ., | Dozerat na proces - : B . . . R— 3 6
FSW Specialista specializovany | < ania trenim Monitorovanie procesu zvarania a vykonanie potrebnych rozhodnuti na riesenie
Specifickych problémov
, Volba pomocného zariadenia
. , Dozerat na proces
FSW Inzinier 7/ expertny Zvarania trenim Monitorovanie procesu zvérania a volba potrebnych rozhodnuti pri riedeni zloZitych 3 6
problémov
VYSLEDKY VZDELAVANIA - PRIEBEH FSW PROCESU
KVALIFIKACIA | FSW Operétor FSW Specialista FSW InZinier

Vecné a Siroké vedomosti o:

Specializované, vecné a teoretické vedomosti o:
- Pomocnom zariadeni

Vysoko3pecializované a hibkové vedomosti vratane originalneho
myslenia, badania a kritického zhodnotenia:

- Identifikovat najbeZnejsie zakladné problémy,
ktoré sa moZu vyskytnut pocas procesu
—  Zakladné ¢innosti na rieSenie tychto problémov

sa vyskytuju pocas procesu
Podniknut Specifické ¢innosti na rieSenie tychto
problémov

- Pomocnom zariadenf 5 ; :
VEDOMOSTI o ) —  NajbeZnejsich problémov FSW —  Pomocného zariadenia
- NajbeZnejsich problémov FSW —  NajbeZnejsich problémov FSW
o , Lo . . , - Rozlisit rézne typy pomocnych zariadeni
—  Rozl t med t h Loy - ) . .
z:rzi:;zlc:;ai medz! rezhymitypmi pomocnyc - Identifikovat Ucel kazdého pomocného zariadenia
- Poznat ucel kazdého pomocného zariadenia B Rozhodnuit o pouZiti pomocného zariadenia
ZRUCNOSTI —  Identifikovat $pecifické a neobvyklé problémy, ktoré -
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5.2.4  Tematicka oblast 4: Dodato¢né spracovanie
CU4 - DODATOCNE SPRACOVANIE POCET HODIN
NAZOV PREDMETU FSW OPERATOR FSW SPECIALISTA FSW INZINIER
Vizudlna kontrola 1 0,5 0,5
Cinnosti na prevenciu vyskytu chyb a vad 1 0,5 0,5
Celkom 2 1 1
UVAZOK 4 2 2
KVALIFIKACIA EQF/ EWF UROVEN FUNKCIE POZADOVANE PRACOVNE CINNOSTI POCET HODIN UVAZOK
Dodatoéné Uvolnenie zvaranych dielcov
FSW Operétor 4 / nezavisly spracovanie Vykonanie vizudlnej kontroly 2 4
zvarovych spojov
Prevencia chyb zvarov a aplikovanie potrebnych ndpravnych opatreni
. Dodatocéné ie vizualnei
FSW Specialista 5 / $pecializovany spracovanie Vykonanie vizudlnej kontroly 1 )

FSW InZinier 7 / expertny zvarovych spojov Prevencia chyb zvarov a aplikovanie potrebnych napravnych opatreni
VYSLEDKY VZDELAVIANIA — DODATOCNE SPRACOVANIE
KVALIFIKACIA | FSW Operétor FSW Specialista FSW InZinier

Vecné a Siroké vedomosti o:

Specializované, vecné a teoretické vedomosti o:

Dodato¢nom spracovani

Vysoko3pecializované a hibkové vedomosti vratane originalneho
myslenia, badania a kritického zhodnotenia:

Zaviest preventivne a napravné opatrenia proti
vyskytu chyb

vyskytu chyb

VEDOMOSTI - Dodato¢nom spracovani ak .
— Vizuélnej kontrole —  Vizuélnej kontrole —  Dodato¢ného spracovania
—  Vizualnej kontrole
- Ovladat postupy pri uvolfiovani zvarku - Urcit chyby zvarov a ich priciny
. - Urcit chyby zvarov a ich pri¢iny —  Vysvetlit pri¢iny a vzhlad chyb zvarov
ZRUCNOSTI —  Rozli$it pri¢iny a vzhlad zvarovych chyb —  Zaviest preventivne a ndpravne opatrenia proti -

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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5.2.5  Tematicka oblast 5: Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
CU 5 - Bezpeénost a ochrana zdravia pri praci POCET HODIN
NAZOV PREDMETU FSW OPERATOR FSW SPECIALISTA FSW INZINIER
Bezpecnostné predpisy 0,5 0,5 0,5
Urazy, ich priciny a preventivne opatrenia 0,5 0,5 0,5
Celkom 1 1 1
UVAZOK 2 2 2
KVALIFIKACIE EQF/ EWF UROVEN FUNKCIE POZADOVANE PRACOVNE CINNOSTI POCET HODIN UVAZOK
Zavadzanie instrukcii o Aplikovanie bezpecnostnych postupov a opatreni
FSW Operator 4 / nezavisly 1 2
BOZP Prevencia Urazov
& P , Aplikovanie planu bezpecnostnych instrukcif
FSW Specialista 5 / $pecializovany Riadenie postupov , - : : - - -
Dohlad nad zavadzani zdravotnych a bezpec¢nostnych opatreni 1 2

a planov v oblasti BOZP

FSW Inzinier 7/ expertny Prevencia rizik a Urazov
VYSLEDKY VZDELAVIA - BOZP
KVALIFIKACIA | FSW Operator FSW Specialista FSW InZinier

Vecné a Siroké vedomosti o:

Specializované, vecné a teoretické vedomosti o:

Vysoko3pecializované a hibkové vedomosti vratane originalneho

Vedomosti - BOzP - BOzP myslenia a kritického zhodnotenia:
— BOZP
—  Aplikovat bezpe¢nostné predpisy a opatrenia —  Aplikovat plan ochrany zdravia a bezpeénosti
- Identifikovat mozné Urazy ktoré sa mozu stat pri - Kontrolovat zavedenie zdravotnych a bezpeénostnych
pouZiti FSW metddy opatreni (vSeobecne a v rdmci FSW)
—  Spdjat drazy s ich pri¢inami - Identifikovat potrebu ZB opatreni spajanych s kazdym
—  Zavadzat preventivne opatrenia rizikom
ZRUENOSTI —  Rozpoznat rizika (elektrické, mechanické, tepelnéa | —  Identifikovat rizika a Grazy R

hluk) spajané s FSW

Rozlisit potrebu ZB opatreni stvisiacich s kazdym
rizikom

Vymenovat preventivne a ochranné opatrenia na
elimindciu alebo potlacenie rizik

Spravne pouzitie osobnych ochrannych pomécok

—  Vysvetlit priciny rizik a Grazov (mechanické, elektrické a
hluk)

- Odporucané opatrenia na prevenciu a potlacenie rizik

—  Vykonanie analyzy rizik

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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5.2.6  Tematickd oblast 6: Udriba
CU 6 — Udriba POCET HODIN
NAZOV PREDMETU FSW OPERATOR FSW SPECIALISTA FSW INZINIER
Stav podkladovej platne 0,25 0,5 0,5
Stav ndstrojov 0,5 0,5 0,5
Stav upinacich a polohovacich zariadeni 0,25 0,5 0,5
Celkom 1 1,5 1,5
UVAZOK 2 3 3
KVALIFIKACIA EQF/ EWF UROVEN FUNKCIE POZADOVANE PTACOVNE CINNOSTI POCET HODIN UVAZOK
Overovanie stavu podkladovej platne a zaznamenavanie
FSW Operétor 4 / nezavisly Udriba FSW stroja Overovanie stavu nastoja/hrotu a zaznamendvanie zmien 1 2
Overovanie stavu upinacich a polohovacich zariadeni
. Y , Definovanie stavu tolerancii podkladovej platne
FSW Specialista 5 / $pecializovany Priprava plénu ingtrukcif . . — .
L , Definovanie stavu tolerancii nastroja 1,5 3
FSW InZinier 7 / expertny pre Udrzbu FSW systému
Definovanie stavu tolerancii upinania a polohovania
VZDELAVACIE VYSTUPY - UDRZBA
KVALIFIKACIA | FSW Operétor FSW Specialista FSW InZinier

Vecné a Siroké vedomosti o:

Dobrom vs. poskodenom stave podkladovej

Specializované, vecné a teoretické vedomosti o:

Vysoko Specializované a hlboké vedomosti vratane originalneho
myslenia, badania a kritického zhodnotenia:

VEDOMOSTI S . : . - Dobrom vs. poskodenom stave podkladovej platne, hrotu,
platne, hrotu, upinacich a polohovacich zariadeni L 3 . | . . .
upinacich a polohovacich zariadeni - Dobrého vs. poruseného stavu podkladovej platne, hrotu,
upinacich a polohovacich zariadeni
—  Rozlisit kedy je potrebné zmenit, nahradit alebo —  Analyzovat kritérid prijatelnosti zvareného dielca
ZRUENOSTI ocistit podkladovu platriu - Definovat tolerancie a primerany stav nastroja

Rozlisit, kedy podkladova platiia vyZaduje vymenu
Identifikovat kedy upinaci systém vyZaduje opravu

—  Analyzovat kritéria prijatelnosti zvareného dielca
- Definovat tolerancie a patri¢ny stav upinania a polohovania

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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kvality a plan kontroly

Definovanie kritérii prijatelnosti pre vSetky skusky a kontroly

5.2.7 Tematicka oblast 7: Kvalita
CU 7 —Kvalita POCET HODIN
NAZOV PREDMETU FSW SPECIALISTA FSW INZINIER
Destruktivne skusky(DT) 1 0
Nedestruktivne skusky (NDT) 1 0
Kritéria prijatelnosti 0,5 0
Kalibracia zariadeni 0,5 0
Celkom 3 3
UVAZOK 6 6
KVALIFIKACIA EQF/ EWF UROVEN FUNKCIE POZADOVANE PRACOVNE CINNOSTI POCET HODIN UVAZOK
FSW $pecialista 5 / pecializovany Definovanie pouZitelnych destruktivnych skisok
Definovat vyhodnotenie Definovanie pouzitelnych destruktivnych skusok 3 6

FSW InZinier 7 / expertny
Overovanie kalibracie zariadeni
VZDELAVACIE VYSLEDKY — KVALITA
KVALIFIKACIA | FSW Specialista FSW InZinier

Specializované , vecné a teoretické vedomosti o:

Zabezpeceni kvality pri FSW metdde

Vysoko Specializované a hiboké vedomosti vratane origindlneho myslenia, badania a

kritického

Identifikovat déleZitost, vyhody a nevyhody NDT metdd

Vyhodnotit vysledky NDT podla $pecifikicie

Definovat kritéria prijatelnosti podla noriem alebo poziadaviek zakaznika
Vysvetlit d6leZitost kalibracie zariadeni a meracich pristrojov

Identifikovat normy pouzivané pri kalibracii zariadeni a meracich pristrojov

VEDOMOSTI .
zhodnotenia:
—  Zabezpecdenia kvality pri FSW metdde
—  2volit pouzitelnud destruktivnu skasku
— Identifikovat délezitost, vyhody a nevyhody NDT metdd
—  Vyhodnotit vysledky NDT podla 3pecifikacie
. - Zvolit pouzitelnd nedestruktivnu skasku
ZRUCNOSTI -
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5.2.8  Tematicka oblast 8: Koordinacia

FSW InZinier 7 | expertny

(pre personal, zdroje a logistiku

Subkontraktné ¢innosti

Koordindacia FSW personalu

Specifikovanie, vypracovanie a riadenie vyrobného planu

CU 8 — Koordinacia POCET HODIN
NAZOV PREDMETU FSW SPECIALISTA FSW INZINIER
Polozky poZziadaviek kontraktu 1 1
Principy riadenia préace 0,5 0,5
Vyrobny plan 1 1
Celkom 2,5 2,5
UVAZOK 5 5
< EQF/ EWF = “ 2 5 - - .
KVALIFIKACIA UROVEN FUNKCIE POZADOVANE PRACOVNE CINNOSTI POCET HODIN UVAZOK
Definovanie certifikacie a kvalifikacie operatora
Vykonanie technického prieskumu vyrobku s overenim vyrobnych alebo procesnych
FSW Epeciali 5 / speciali , obmedzeni
pecialista / $pecializovany Vykonévat koordinaéné ¢innosti Preskimanie poZiadaviek kontraktu 25 s

VUDELAVACIE VYSTUPY- KOORDINACIA

KVALIFIKACIA | FSW Specialista

FSW InZinier

Specializované, vecné a teoretické vedomosti o:
VEDOMOETI - Koordinaénych ¢innostiach

zhodnotenia:
- Koordinacnych ¢innosti

Vysoko Specializované a hiboké vedomosti vratane origindlneho myslenia, badania a kritického

- Overit sulad s certifikdciou podla normy 25239

- Identifikovat obmedzenia a limity procesu za ic¢elom vykonania technického
prieskumu konstrukcie (vyrobku)

ZRUENOSTI - Urobit porovnanie medzi poZiadavkami kontraktu a zavedenim vyrobnej metddy

—  Vykonavat subkontraktné ¢innosti podla stanovenych pravidiel/kontraktov/noriem

—  Pridelit, rozdelit a planovat ulohy

- Poskytnut instrukcie operatorom

—  Specifikovat, vypracovat a riadit vyrobny plan

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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5.2.9 Tematicka oblast 9: Navrhovanie dielcov

CU 9 — Navrhovanie dielcov POCET HODIN
NAZOV PREDMETU FSW INZINIER
Varianty metddy trecieho zvarania s premiesanim 0,5
Technické Specifikacie pre finalny produkt Produktové poradenstvo pre navrhovanie pri 1
Varianty metddy trecieho zvarania s premiesanim 1
Celkom 2,5
UVAZOK 5
KVALIFIKACIA EQF/ EWF UROVEN FUNKCIE POZADOVANE PRACOVNE CINNOSTI POCET HODIN UVAZOK
Zhodnotenie bezného navrhu
Upravit navrh dielca tak aby ; - -
ESW inZini 7/E ¢ Analyza potrieb dielca 2
SW inzinier / Expertny bol vhodny pre FSW metédu > >
Upravenie navrhu dielca tak aby bol vhodny pre FSW metédu

VZDELAVACIE VYSTUPY — NAVRHOVANIE DIELCOV

KVALIFIKACIA FSW InZinier

Vysoko Specializované a hlboké vedomosti vratane origindlneho myslenia, badania a kritického zhodnotenia:

VEDOMOSTI —  Navrhu dielcov pre FSW metédu
—  Technickych 3pecifikacif

. - Porovnat medzi beznym navrhom a moznostami FSW metddy
ZRUCNOSTI —  Analyzovat potreby suéasti podla technickej $pecifikacie
—  Akje to potrebné, upravit navrh stcasti, aby vyhovoval pre FSW

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information

European FSW Personnel - ©Copyright page 18 of 24




-Tech

Vycvikova smernica pre FSW

5.2.10 Tematicka oblast 10: Navrhovanie nastrojov

CU 10 — Navrhovanie nastrojov POCET HODIN
NAZOV PREDMETU FSW INZINIER
Osvedcené postupy pre vyvoj FSW nastrojov Charakteristiky nastroja 1
Pracovné podmienky néstroja 1
Osvedcené postupy pre vyvoj FSW nastrojov Charakteristiky nastroja 1
Celkom 3
UVAZOK 6
Kvalifikécia EQF/ EWF UROVEN FUNKCIE POZADOVANE PRACOVNE CINNOSTI POCET HODIN UVAZOK
. ) Navrhovanie néstroja podla realnych Definovanie geometrie nstroja
FSW inZinier 7 / Expertna ) - - — 3 6
potrieb Definovanie materialu nastroja
VZDELAVACIE VYSTUPY — NAVRHOVANIE NASTROJOV
KVALIFIKACIA FSW inZinier
VEDOMOSTI Vysoko s’peuallzovan’e a hAIboke vedomosti, vratane origindlne myslenia, badania a kritického posudenia:
- Navrhu FSW néstrojov
ZRUENOSTI - Pojednavat o charakteristikdch néstroja a jeho vplyvu na vyslednu zvarovu hdsenicu

—  Zhodnotit rozsah pracovnych podmienok daného nastroja

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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5.2.11 Tematicka oblast 11: Zavaddzanie systému FSW

CU 11 - Zavadzanie systému FSW POCET HODIN
NAZOV PREDMETU FSW INZINIER
Naklady FSW metddy 1
Poziadavky na instaldciu FSW systému Operacie dodatocného spracovania 1
Naklady FSW metddy 1
Celkom 3
UVAZOK 7
KVALIFIKACIA EQF/ EWF UROVEN FUNKCIE POZADOVANE PRACOVNE CINNOSTI POCET HODIN UVAZOK
Posudenie nakladov stvisiacich s FSW vyrobou
FSW InZinier 7 / Expert Zavadzanie FSW systému | Zhodnotenie vyrobnych potrieb 3 6
Definovanie operacii dodato¢ného spracovania
VZDELAVACIE VYSTUPY — ZAVADZANIE SYSTEMU FSW
KVALIFIKACIA FSW inZinier
Vysoko Specializované a hiboké vedomosti, vratane originalneho myslenia, badania a kritického posudenia:
VEDOMOSTI , . . .
- stanovenych nakladov na zavedenie FSW systému
—  Stanovit vSetky naklady stvisiace s FSW vyrobou
ZRUENOSTI - Ana!Yzovat aspekty ovplyv,nUJuc.e vyrobné p’otreby ]
- Robit rozhodnutia pre zavadzanie FSW metddy do vyroby
—  Zvolit primerané operéacie pre dodato¢né spracovanie
This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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5.2.12 Tematicka oblast 12: Priklady z praxe

CU 12 - Priklady z praxe POCET HODIN
NAZOV PREDMETU FSW INZINIER
Priklad z praxe 2
Celkom 2
UVAZOK 4

VZDELAVACIE VYSELDKY — PRIKLADY Z PRAXE

KVALIFIKACIA FSW inZinier
VEDOMOSTI Vysoko speuallzlovane‘ve:'dor?o’stl a krltvlcke E)o’sudenlt? tedrie, principov a pouzitelnosti:
—  Analyzy velmi zloZitych konstrukénych projektov
ZRUENOSTI Vyhodnotit zloZité projekty konstrukeii z hlinika a inych materidloch vyrobenych pouZitim FSW metddy ako prislusenstvo autoklavu, vibraéné skisobné stoly, opravy trhlin, soldrne

panely, vozidla metra a lodné panely, zadefinovat najlepsie podmienky zvérania zabezpedujuce dosiahnutie vSetkych kvalitativnych poZiadaviek.

PODROBNE VEDOMOSTI — PRIKLADY ZPRAXE

Pripady z praxe

- Opravy trhlin
- Solarne panely
- Vozidld metra
- Lodné panely

Volba materialov

Jednoduché a zakladné projekty realizované pouZitim FSW metddy:
- PrisluSenstvo autoklavu
- Vibracné skusobné stoly

- Ostatné pripady z praxe (pokial su relevantné)
Normy a $pecifikacie

Nastroje a zvaracie postupy

Kvalifikdcia ESW
INZINIER
POCET HODIN 2
HLBKA* E
Pripad z praxe 2

Tolerancie pri priprave zvaru a zostavovani
Dodatoc¢né tepelné spracovanie, NDT a kontrola kvality; Postupy vizualnej kontroly
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6 Skdsanie
Tato smernica sa snazi o dosiahnutie harmonizacie skusania a kvalifikacie personalu pri metdde trecieho zvarania
s premiesanim.

Vzdelavanie praktikantov musi dodrzZiavat Specifikacie uvddzané v ramci tejto smernice a organizuje ho
autorizovany technicky vybor (TAB). Skusanie praktikantov vykonava autorizovany narodny organ (ANB).

Skuasobné postupy a administracia
Vsetky procedurdlne a administrativne aspekty su pokryté v dokumente EWF 416.
Schval'ovanie vycvikového kurzu

Organizovanie vycvikového kurzu autorizovanym technickym vyborom, zaloZené na tejto smernici, musi byt
schvalené autorizovanym narodnym organom. Autorizovany technicky vybor zabezpeci primerany pocet
ucitelov/instruktorov, aby sa zarucilo, Ze podstatné odborné vedomosti a priemyselnd prax, predpisané
osnovami su primerane zastUpené.

Skusobna komisia

Skusanie riadi Skisobna komisia pdsobiaca v mene ANB. Sku$obnd komisia priamo zodpoveda za nezévislost,
bezihonnost a férovost skusobného systému.

Pripustenie ku skiSkam

Ucast na skuskach veducich k udeleniu diplomov pre personal pracujuci s metddou trecieho zvarania s
premiesanim bude dovolena len osobam ktoré splfiaju obe nasledovné podmienky:

a) osoby, ktoré splfiaji minimalne poZiadavky $pecifikované v pristupovych podmienkach

b) osoby, ktoré absolvovali kurz organizovany autorizovanym technickym, vyborom podla tejto smernice a
tento kurz bol schvaleny autorizovanym ndrodnym orgdnom

Skusobné postupy

Skusanie kandidata je venované vyhodnoteniu jeho vedomosti a chapania réznych informacii a situacii
sUvisiacich s metddou zvérania trenim s premieSanim aplikovanou v priemyselnych podmienkach.

Skusanie sa skladd z dvoch cCasti: teoreticka skuska a prakticka skuska.

Teoreticka skuska sa zaklada na pisomnej skuske. Kazdy kandidat dostane dotaznik obsahujuci urcity pocet
otazok (v zavislosti na pocte hodin) zodpovedajuci prislusnej téme uvedenej v tejto smernici. Doleuvedena
tabulka sumarizuje pocet otazok platiaci pre konkrétnu tému a kvalifikaciu.

Pocet otdzok na skusanie

Téma <

FSW Operator FSW Specialista FSW InZinier
CU1 - Zaklady FSW metddy 8 13 16
CU2 - Priprava a definicia spoja 8 9 12
CU3 - Priebeh FSW procesu 4 5 12
CU4 — Dodatoc¢né spracovanie
CUS5 — Zdravie a bezpeénost
CU6 - Udrzba 2 3 4
CU7 - Kvalita - 5 6
CU8 — Koordinacia - 5 5
CU9 — Navrhovanie sucasti
CU10 — Navrhovanie nastrojov
CU11 — Zavadzanie FSW systému - - 6
CU12 — Pripady z praxe - - -
Otazok spolu

This is a draft version of this document. This version has only the aim to supply general information
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Otéazky poskytuju vyber z viacerych moznosti s jednou spravnou odpovedou (jednoducha volba) pre tGrovne
kvalifikdicie OPERATOR a SPECIALISTA. Otazky musia byt relevantné a musia odrazat tématiku kurzu. Otazky sa
budu vyberat ndhodne zo Specidlnej databazy. Pisomnd skdska ma trvat jednu mindtu na jednu otazku (Co
znamena trvanie skasky spolu 30 mintt pre OPERATORA a 45 mintt pre SPECIALISTU). Na prejdenie teoretickou
skuskou je potrebné aby absolvent mal pri findlnom vyhodnoteni najmenej 60% spravnych odpovedi.

Otazky s viacerymi moznostami odpovedi pre titul INZINIER musia obsahovat 1 a7 4 spravne odpovede z 80
otazok. V tomto pripade je ¢as poskytnuty na jednu odpoved 1,2 minudty, ¢o znamena Ze vysledny celkovy ¢as
skuasky je 95 minat.

Praktickd skuska pozostava z vyhotovenia jedného zvarového spoja pre Specificku aplikaciu. Organizovanie
zostavy pre praktickd skisku musi spifiat poziadavky uvedené Prilohe 1. Prakticka skugka ma trvat maximalne
30 min. Vykon kandidata praktickej skisky sa hodnoti len stupfiami VYHOVEL alebo NEVYHOVEL. Tato cast
ohodnotenia plati iba pre Groveri OPERATOR.

Ak absolvent spravi teoreticki a praktickd skusku tak on/ona dostane diplom na prislusnd kvalifikaciu -
EUROPSKY FSW OPERATOR.

Ak pri Urovniach SPECIALISTA a INZINIER, absolvent spravi teoretickd skugku tak on/ona dostane diplom pre
prislugna kvalifikaciu - EUROPSKY FSW SPECIALISTA a EUROPSKY FSW INZINIER..

Vyhodnotenie vykonu

Aby kandidat Uspesne absolvoval skisanie tak musi splnit obe nasledovné poZiadavky:
a) uviest spravne odpovede na minimalne 60% zo vSetkych otazok
b) dostat z praktickej skisky ohodnotenie VYHOVEL

Opakovanie skusky a postup odvolania

Ak kandidat nesplni obe poZiadavky na Uspesné absolvovanie skusky tak ma pravo na opakovanu skusku pre ta
Cast skusky, ktorou nepresiel alebo pre praktickd skasku.

Opakovana skuska sa musi vykonat do maximalne 3 mesiacov od pévodnej netspesnej skusky.

V pripade zlyhania pri tomto druhom pokuse o skusku sa absolvent povaZzuje za povodného kandidata a musi
opakovane absolvovat cely kurz.

Kandidati, ktori maju pocit, Ze sa s nimi pocas sku3ania jednalo neférovo maju pravo odvolat sa na narodny
autorizovany organ.

Eurdpsky diplom pre personal na trecie zvaranie s premie$anim

Po Uspesnej skuske ndrodny autorizovany organ udeli kandidatovi prislusny diplom zodpovedajuci jeho
kvalifikdcii.
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7  Priloha 1 - FSW Poziadavky na praktickd skasku

Uloha ¢. 1
Priprava FSW zariadenia na vyhotovenie Specifického spoja.
Vyhodnocuje sa:

1. vSeobecné overenie zariadenia, zakladnych materidlov a environmentalnych podmienok pred zvdranim

2. overenie materidlovych listov materidlu, ktory sa ma zvérat
3. zhodnotit ¢i boli aplikované primerané opatrenia pre zdravie a bezpe¢nost

Uloha ¢. 2

Priprava materialov, ktoré sa budu zvarat a prislusného zariadenia.
Vyhodnocuje sa:

rozliSenie zakladnych materidlov

overenie rozmerov zvaranych plechov

volba pouZzitého nastroja (podla WPS)

aplikovanie postupu cistenia (ak sa vyZaduje)

zhodnotit ¢i boli aplikované primerané opatrenia pre zdravie a bezpeénost

AW RE

Uloha ¢. 3

Priebeh FSW procesu

Vyhodnocuje sa:

1. nacitanie a nastavenie parametrov stroja (Specifikované vo WPS)

2. priebeh procesu (aktudlne zvarenie sucasti)

3. spravne ocistenie pracovného priestoru

4. zhodnotit ¢i boli aplikované primerané opatrenia pre zdravie a bezpeénost

Uloha ¢. 4

Overovanie kvality spoja

Vyhodnocuje sa:

1. skontrolovanie vSeobecnych aspektov zvaru

2. kontrola povrchovych chyb a vad

3. zhodnotit ¢i boli aplikované primerané opatrenia pre zdravie a bezpecnost.
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